FIZYKA KLASA VIl
Wymaganie edukacyjne niezbedne do otrzymania poszczegélnych ocen srédrocznych (I pétrocze)

DZIAL TEMATY WYMAGANIA PROGRAMOWE Uwagi/zalecenia

PROGRAMOWY na2 na3 na4 nas na 6
konieczne podstawowe rozszerzajyce dopetniajgce mistrzowskie

Elektrostatyka Elektryzowanie ciat. informuje, czym postuguje sie pojeciem doswiadczalnie przeprowadza projektuje I.3) przeprowadza
zajmuje sie tadunku elektrycznego; demonstruje zjawisko doswiadczenia i przeprowadza wybrane obserwacje,
elektrostatyka; rozréznia dwa rodzaje elektryzowania przez ilustrujgce doswiadczenie pomiary

wskazuje przyktady
elektryzowania ciat
w otoczeniu

tadunkéw elektrycznych
(dodatnie i ujemne)

potarcie oraz wzajemne
oddziatywanie ciat
naelektryzowanych

elektryzowanie ciat
przez pocieranie oraz
oddziatywanie ciat
naelektryzowanych,
korzystajac z ich
opisow

i przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa;
formutuje wnioski

na podstawie
wynikow
doswiadczen

definiuje pojecie
tadunek elektryczny

opisuje sposdb
elektryzowania ciat przez
potarcie; informuje, ze to
zjawisko polega na
gromadzeniu przez ciato
tadunku elektrycznego

opisuje jakoSciowo
oddziatywanie tadunkow
jednoimiennych

i réznoimiennych; podaje
przyktady oddziatywan
elektrostatycznych

rozwigzuje proste
zadania dotyczace
elektryzowania ciat
i wzajemnego
oddziatywania ciat
naelektryzowanych

opisuje przebieg
przeprowadzonego
doswiadczenia;
wyrdznia kluczowe
kroki i sposéb
postepowania,
wskazuje role uzytych
przyrzgdow

rozwigzuje zadania
bardziej ztozone, ale
typowe, dotyczace
elektryzowania ciat
i wzajemnego
oddziatywania ciat
naelektryzowanych;

ilustrujgce wtasciwosci
ciat
naelektryzowanych;
krytycznie ocenia jego
wyniki; wskazuje
czynniki istotne

i nieistotne dla wyniku
doswiadczenia;
formutuje wnioski

i doswiadczenia

na podstawie ich
opisow;

1.4) opisuje przebieg
doswiadczenia lub
pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki

i sposéb
postepowania oraz
wskazuje role uzytych
przyrzadow;

VI.1) opisuje sposoby
elektryzowania ciat
przez potarcie

i dotyk; wskazuje, ze
zjawiska te polegaja
na przemieszczaniu
elektrondw;

VI.2) opisuje
jakosciowo
oddziatywanie
tadunkéw
jednoimiennych

i réznoimiennych;
VI.15)
doswiadczalnie:




w otoczeniu i ich
zastosowan

poréwnuje
oddziatywania
elektrostatyczne
i grawitacyjne

wyodrebnia
z tekstéw i rysunkow
informacje kluczowe

a) demonstruje
zjawiska
elektryzowania przez
potarcie lub dotyk,
postuguje sie
elektroskopem;

b) demonstruje
wzajemne
oddziatywanie ciat
naelektryzowanych.

Budowa atomu.
Jednostka tadunku
elektrycznego.

definiuje pojecia:
atom, elektron, proton,
tadunek elementarny

postuguje sie pojeciem

fadunku elementarnego;
podaje jego symbol oraz
wartos¢ e = 1,6 - 10719 C

wyjasnia, z czego sktada
sie atom; przedstawia
model budowy atomu na
schematycznym rysunku

wyodrebnia

z tekstow

i rysunkéw
schematycznych
lub blokowych
informacje
kluczowe

postuguje sie pojeciem
tadunku elektrycznego
jako wielokrotnosci
fadunku elementarnego;
stosuje jednostke
tadunku (1 C)

wyjasnia, na czym polega
elektryzowanie ciat

opisuje na przyktadzie
sposob elektryzowania
ciat przez potarcie;
informuje, ze zjawisko to
polega na
przemieszczaniu
elektronow

postuguje sie pojeciem
jonu; wyjasnia, kiedy
powstaje jon dodatni,
a kiedy ujemny

wyjasnia na przyktadach,
kiedy ciato jest
natadowane dodatnio,

a kiedy jest natadowane
ujemnie

rozwigzuje proste
(i bardziej ztozone)
zadania dotyczace
elektryzowania ciat

rozwigzuje zadania
z wykorzystaniem
zaleznosci, ze kazdy
tadunek elektryczny
jest wielokrotnoscig
tadunku
elementarnego;
przelicza
podwielokrotnosci,
przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zaokraglony
do zadanej liczby cyfr
znaczacych

1.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykreséw, rysunkow
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemus; ilustruje je
w réznych
postaciach;

V1.6) postuguje sie
pojeciem fadunku
elektrycznego jako
wielokrotnosci
tadunku
elementarnego;
stosuje jednostke
tadunku.




Przewodniki i izolatory.

definiuje pojecia:
przewodnik, izolator

postuguje sie pojeciami:
przewodnika jako
substancji, w ktdrej
fatwo moga sie
przemieszczac tadunki
elektryczne, i izolatora
jako substancji, w ktorej
fadunki elektryczne nie
mogg sie przemieszczaé

wskazuje, ze dobre
przewodniki
elektrycznosci sg
rowniez dobrymi
przewodnikami ciepta

przeprowadza
doswiadczenia
(wykazujace, ze
przewodnik

mozna naelektryzow
ac), korzystajac z ich
opisow

i przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa;
formutuje wniosek,
ze przewodnik mozna
naelektryzowac
wtedy, gdy odizoluje
sie go od ziemi

wskazuje przyktady
przewodnikéw
i izolatoréw

wymienia przyktady

odrdznia przewodniki
od izolatoréw

doswiadczalnie bada, czy
dana substancja jest
przewodnikiem, czy
izolatorem

opisuje przebieg
przeprowadzonego
doswiadczenia;
wyrdznia kluczowe
kroki i sposob
postepowania,
wskazuje role uzytych
przyrzgdow

rozwigzuje proste

rozwigzuje zadania

postuguje sie pojeciem
elektronow
swobodnych;
wykazuje, ze

w metalach znajduja
sie elektrony
swobodne,

a w izolatorach
elektrony sg zwigzane
z atomami; na tej
podstawie uzasadnia
podziat substancji na
przewodniki i izolatory

VI.3) rozréznia
przewodniki

od izolatoréw oraz
wskazuje ich
przyktady;

VI1.4) opisuje
przemieszczenie
tadunkéw

w przewodnikach
pod wptywem
oddziatywania

ze strony tadunku
zewnetrznego
(indukcja
elektrostatyczna).

zastosowan (typowe) zadania bardziej ztozone,
przewodnikéw dotyczace wtasciwosci ale typowe,
i izolatorow przewodnikow dotyczace
W otoczeniu Hizolatorow elektryzowania ciat
i wzajemnego
oddziatywania ciat
naelektryzowanych
Elektryzowanie przez podaje zasade postuguje sie pojeciem przeprowadza analizuje dziatanie I.3) przeprowadza

dotyk.

zachowania tadunku
elektrycznego

uktadu izolowanego

doswiadczenie
(demonstruje zjawisko
elektryzowania przez
dotyk), korzystajac z jego
opisu

elektroskopu na
podstawie opisu jego
budowy

wybrane obserwacje,
pomiary

i doswiadczenia

na podstawie ich
opisow;
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definiuje pojecie
elektroskop

stosuje zasade
zachowania fadunku
elektrycznego

wyjasnia, na czym polega
uziemienie ciata
naelektryzowanego

i zobojetnienie
zgromadzonego na nim
tadunku elektrycznego

opisuje sposob

elektryzowania ciat przez

dotyk; informuje,

ze zjawisko to polega
na przemieszczaniu
elektrondéw z ciata
naelektryzowanego
do ciata
nienaelektryzowanego
lub w drugg strone,

w efekcie oba ciata sg
naelektryzowane

tadunkami tego samego

znaku

rozwigzuje proste
zadania dotyczace
elektryzowania ciat przez
dotyk

rozwigzuje zadania
bardziej ztozone

z wykorzystaniem
zasady zachowania
fadunku
elektrycznego

1.4) opisuje przebieg
doswiadczenia lub
pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki

i sposéb
postepowania oraz
wskazuje role uzytych
przyrzadow;

VI.5) analizuje
dziatanie
elektroskopu

na podstawie opisu
jego budowy;

VI.15)
doswiadczalnie:

a) demonstruje
zjawiska
elektryzowania przez
potarcie lub dotyk,
postuguje sie
elektroskopem.

Elektryzowanie przez
indukcje.

wymienia sposoby
elektryzowania ciat

definiuje pojecie dipol
elektryczny

podaje przyktady
skutkéw

i wykorzystania indukcji
elektrostatycznej

opisuje przemieszczanie

sie tadunkdéw
w przewodnikach pod

wptywem oddziatywania

tadunku zewnetrznego
(indukcja
elektrostatyczna)

wyjasnia, na czym polega
elektryzowanie przez
indukcje
elektrostatyczng

przeprowadza
doswiadczenia
(elektryzowanie ciat
przez zblizenie ciata
naelektryzowanego),
korzystajac z ich
opisu; formutuje
whnioski

rozwigzuje proste
zadania dotyczace
elektryzowania ciat przez
indukcje

rozwigzuje zadania
bardziej ztozone
dotyczace zjawiska
indukcji
elektrostatycznej

projektuje

i przeprowadza
doswiadczenie
ilustrujgce skutki
indukcji
elektrostatycznej;
krytycznie ocenia jego
wyniki; wskazuje
czynniki istotne

i nieistotne dla wyniku
doswiadczenia;
formutuje wnioski

I.3) przeprowadza
wybrane obserwacje,
pomiary

i doswiadczenia

na podstawie ich
opisow;

1.4) opisuje przebieg
doswiadczenia lub
pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki

i sposéb
postepowania oraz
wskazuje role uzytych
przyrzadow;

V1.4) opisuje
przemieszczenie
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tadunkow

w przewodnikach
pod wptywem
oddziatywania ze
strony tadunku
zewnetrznego
(indukcja
elektrostatyczna).

Prad elektryczny

Prad elektryczny.
Napiecie elektryczne
i natezenie pradu.

definiuje pojecia:
napiecie elektryczne,
natezenie pradu

poréwnuje
oddziatywania
elektrostatyczne
i grawitacyjne

podaje umowny
kierunek przeptywu
pradu elektrycznego

postuguje sie pojeciem
napiecia elektrycznego
jako wielkosci
okreslajgcej ilos¢ energii
potrzebnej

do przeniesienia
jednostkowego tadunku
w obwodzie; stosuje
jednostke napiecia (1 V)

przeprowadza
doswiadczenie

modelowe ilustrujace,

czym jest natezenie
pradu, korzystajac
Z jego opisu

przeprowadza
doswiadczenia
wykazujace przeptyw
tadunkéw przez
przewodniki,
korzystajac z ich
opisow; wskazuje
role uzytych
przyrzagddéw oraz
czynniki istotne

i nieistotne dla
wynikow
doswiadczen;
formutuje wnioski
na podstawie tych
wynikéw

podaje wzér
na napiecie
elektryczne

opisuje przeptyw pradu
w obwodach jako ruch
elektronéw swobodnych
albo jondéw

w przewodnikach

podaje wzér na
natezenie pradu

postuguje sie pojeciem
natezenia pradu wraz
z jego jednostka (1 A)

stosuje w obliczeniach
zwigzek miedzy
natezeniem pradu

a tadunkiem i czasem
jego przeptywu przez
poprzeczny przekrdj
przewodnika

rozwigzuje proste
zadania dotyczace
przeptywu pradu
elektrycznego;
wyodrebnia

z tekstéw i rysunkow
informacje kluczowe

rozwigzuje zadania

z wykorzystaniem
zwigzku miedzy
natezeniem pradu

a tadunkiem i czasem

rozwigzuje zadania
bardziej ztozone, ale
typowe, dotyczace
przeptywu pradu
elektrycznego

I.3) przeprowadza
wybrane obserwacje,
pomiary

i doswiadczenia

na podstawie ich
opisow;

I.4) opisuje przebieg
doswiadczenia lub
pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki

i sposéb
postepowania oraz
wskazuje role uzytych
przyrzadow;

VI.7) opisuje
przeptyw pradu

w obwodach jako
ruch elektronéw
swobodnych albo
jonéw

w przewodnikach;
VI1.8) postuguje sie
pojeciem natezenia
pradu wraz z jego
jednostka; stosuje do
obliczen zwigzek
miedzy natezeniem
pradu a fadunkiem

i czasem jego
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jego przeptywu przez
poprzeczny przekroj
przewodnika;
przelicza
wielokrotnosci

i podwielokrotnosci
oraz jednostki czasu;
przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zaokraglony
do zadanej liczby
cyfr znaczacych

przeptywu przez
przekroj poprzeczny
przewodnika;

V1.9) postuguje sie
pojeciem napiecia
elektrycznego jako
wielkosci okreslajacej
ilo$¢ energii
potrzebnej do
przeniesienia
jednostkowego
tadunku

w obwodzie; stosuje
jednostke napiecia.

Pomiar natezenia
pradu i napiecia
elektrycznego.

postuguje sie pojeciem
obwodu elektrycznego;
podaje warunki
przeptywu pradu
elektrycznego

w obwodzie
elektrycznym

wymienia elementy
prostego obwodu
elektrycznego: zrédto
energii elektrycznej,
odbiornik

(np. zaréwka),
przewody, wytgcznik,
mierniki (amperomierz,
woltomierz); rozréznia
symbole graficzne tych
elementéw

rozrdznia sposoby
faczenia elementéw
obwodu elektrycznego:
szeregowy i rownolegty

wyjasnia, jak wigcza sie
do obwodu
elektrycznego
amperomierz
(szeregowo), a jak
woltomierz (réwnolegle)

wyjasnia, jakie
potaczenie obwodu
nazywamy szeregowym,
a jakie réwnolegtym

wyodrebnia

z tekstéw lub
ilustracji (w tym
schematéw
obwodow
elektrycznych)
informacje kluczowe

rysuje schematy
obwoddw elektrycznych
sktadajacych sie

z jednego zrédta energii,
jednego odbiornika,
miernikow

i wytgcznikéw; postuguje
sie symbolami
graficznymi tych
elementéw

rozwigzuje zadania
bardziej ztozone
dotyczgce obwoddéw
elektrycznych oraz
pomiaru napiecia
elektrycznego

i natezenia pradu

przeprowadza
doswiadczenia: taczy
wedtug podanego
schematu obwdd
elektryczny sktadajacy
sie ze zrodta (baterii),
odbiornika (zaréwki),
amperomierza

i woltomierza,
korzystajac z ich
opisdw; odczytuje
wskazania miernikow;
formutuje wnioski

I.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykresow, rysunkéw
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemu; ilustruje je
w réznych
postaciach;

I.3) przeprowadza
wybrane obserwacje,
pomiary

i doswiadczenia

na podstawie ich
opisow;

1.4) opisuje przebieg
doswiadczenia lub
pokazu; wyrdznia




wymienia przyrzady
stuzgce do pomiaru
napiecia elektrycznego
i natezenia pradu

rozwigzuje proste
zadania dotyczace
obwoddw elektrycznych
oraz pomiaru napiecia
elektrycznego

i natezenia pradu

kluczowe kroki

i sposéb
postepowania oraz
wskazuje role uzytych
przyrzadow,

VI.7) opisuje
przeptyw pradu

w obwodach jako
ruch elektronéw
swobodnych albo
jonéw

w przewodnikach,
VI.13) rysuje
schematy obwodow
elektrycznych
sktadajacych sie

z jednego Zrédta
energii, jednego
odbiornika,
miernikéw i
wytacznikéw;
postuguje sie
symbolami
graficznymi tych
elementéw;

VI.15)
doswiadczalnie:

c) bada (np.

za pomocg zrodta
napiecia oraz zaréwki
lub amperomierza),
czy dana substancja
jest przewodnikiem,
czy izolatorem,

d) taczy wedtug
podanego schematu
obwadd elektryczny
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sktadajacy sie

ze zrédta
(akumulatora,
zasilacza), odbiornika
(zarowki, brzeczyka,
silnika, diody,
grzejnika, opornika),
wytgcznikow,
woltomierzy,
amperomierzy;
odczytuje wskazania
miernikéw.

Opor elektryczny.

definiuje pojecie opor
elektryczny
(rezystancja)

rozpoznaje symbol
graficzny opornika

stosuje w obliczeniach
zwigzek miedzy
napieciem a natezeniem
pradu i oporem

faczy wedtug
podanego schematu
obwadd elektryczny;
odczytuje i zapisuje
wskazania
miernikéw; formutuje
whnioski

podaje wzér na opor
elektryczny

postuguje sie pojeciem

oporu elektrycznego jako
wtasnoscig przewodnika;

postuguje sie jednostka
oporu(1Q)

rozwigzuje proste (lub
bardziej ztozone) zadania
z wykorzystaniem
zwigzku miedzy
napieciem a natezeniem
pradu i oporem
elektrycznym;
rozpoznaje zaleznosé
rosngca badz malejaca
na podstawie danych

z tabeli lub na podstawie

rozwigzuje ztozone
zadania

z wykorzystaniem
zwigzku miedzy
napieciem

a natezeniem pradu
i oporem
elektrycznym (oraz
zaleznosci oporu
elektrycznego
przewodnika od jego

doswiadczalnie
wyznacza opor
przewodnika, mierzac
napiecie na jego
koncach oraz natezenie
pradu przez niego
ptynacego; zapisuje
wyniki pomiaréw wraz
z ich jednostkami,

z uwzglednieniem
informacji

0 hiepewnosci;
przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zaokraglony do
zadanej liczby cyfr
znaczacych

I.3) przeprowadza
wybrane obserwacje,
pomiary

i doswiadczenia

na podstawie ich
opisow;

1.4) opisuje przebieg
doswiadczenia lub
pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki

i sposéb
postepowania oraz
wskazuje role uzytych
przyrzadow;

1.6) przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zaokraglony do




wykresu (rozpoznaje
proporcjonalnos¢ prosta
na podstawie wykresu)

dtugosci, pola
przekroju
poprzecznego

i rodzaju materiatu,
z jakiego jest
wykonany); przelicza
podwielokrotnosci

i wielokrotnosci,
przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zaokraglony
do zadanej liczby
cyfr znaczacych;
sporzadza wykres
zaleznosci natezenia
pradu od
przytozonego
napiecia /(U)

zadanej liczby cyfr
znaczacych;

1.7) przelicza
wielokrotnosci

i podwielokrotnosci
(mikro-, mili-, centy-,
hekto-, kilo-, mega);
1.8) rozpoznaje
zaleznosc¢ rosnaca
badZ malejaca na
podstawie danych

z tabelilub

na podstawie
wykresu; rozpoznaje
proporcjonalnos¢
prostg na podstawie
wykresu;

VI.12) postuguje sie
pojeciem oporu
elektrycznego jako
wtasnoscig
przewodnika; stosuje
do obliczen zwigzek
miedzy napieciem

a natezeniem pradu i
oporem; postuguje
sie jednostka oporu;
VI.15)
doswiadczalnie:

e) wyznacza opor
przewodnika przez
pomiary napiecia

na jego koncach oraz
natezenia pradu
przez niego
ptynacego.




Praca i moc pradu
elektrycznego.

wyrodznia formy energii,
na jakie jest
zamieniana energia
elektryczna; wskazuje
zrédta energii
elektrycznej

i odbiorniki; podaje ich
przyktady

postuguje sie pojeciem
pracy i mocy pradu
elektrycznego wraz z ich
jednostkami; stosuje

w obliczeniach zwigzek
miedzy tymi
wielkoSciami oraz wzory
na prace i moc pradu
elektrycznego

podaje wzér na prace
pradu elektrycznego

podaje wzdr na moc
pradu elektrycznego

podaje powszechnie
stosowang jednostke
energii elektrycznej
(kilowatogodzina,

1 kWh =3 600 000 J))

postuguje sie pojeciem
mocy znamionowej;
analizuje i poréwnuje
dane na tabliczkach
znamionowych réznych
urzadzen elektrycznych

rozwigzuje proste
zadania

z wykorzystaniem
wzordw na prace i moc
pradu elektrycznego
oraz zwigzku miedzy
tymi wielkosciami;
oblicza zuzycie energii
elektrycznej dowolnego
odbiornika; przelicza
podwielokrotnosci

i wielokrotnosci oraz
jednostki czasu,
przeprowadza obliczenia
i zapisuje wynik
zaokraglony do zadanej
liczby cyfr znaczacych

wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow i ilustracji
informacje kluczowe

rozwigzuje ztozone
zadania zwigzane

z obliczaniem zuzycia
energii elektrycznej
(i kosztéw zuzycia
energii elektrycznej)

I.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykreséw, rysunkow
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemu; ilustruje je
w réznych
postaciach;

1.6) przeprowadza
obliczenia i zapisuje
wynik zaokraglony do
zadanej liczby cyfr
znaczacych;

1.7) przelicza
wielokrotnosci

i podwielokrotnosci
(mikro-, mili-, centy-,
hekto-, kilo-, mega);
VI.10) postuguje sie
pojeciem pracy i
mocy pradu
elektrycznego wraz

z ich jednostkami;
stosuje do obliczen
zwigzki miedzy tymi
wielkosciami;

VI.11) wyréznia
formy energii,

na jakie jest
zamieniana energia
elektryczna; wskazuje
zrédta energii
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elektrycznej
i odbiorniki.

Uzytkowanie energii
elektryczne;j.

definiuje pojecia:
bezpiecznik, zwarcie,
prad staty, prad
przemienny

opisuje role izolacji
i bezpiecznikéw
przecigzeniowych
w domowe;j sieci
elektrycznej

wyjasnia, na czym polega
zwarcie

opisuje warunki
bezpiecznego
korzystanie z energii
elektrycznej

wyjasnia réznice miedzy
pragdem statym a pragdem
przemiennym; wskazuje
baterie, akumulator,
zasilacz jako Zrédta
statego napiecia

opisuje skutki dziatania
pradu na organizm
cztowieka i inne
organizmy zywe

wskazuje zagrozenia
porazeniem pragdem
elektrycznym

podaje podstawowe
zasady udzielania
pierwszej pomocy przy
porazeniu pradem
elektrycznym

wyodrebnia

z tekstow, tabel,
wykreséw i ilustracji
informacje kluczowe

stwierdza,

ze elektrownie
wytwarzajg prad
przemienny, ktéry
do mieszkan jest
dostarczany pod
napieciem 230V

I.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykreséw, rysunkow
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemus; ilustruje je
w réznych
postaciach;

VI.14) opisuje role
izolacji

i bezpiecznikéw
przecigzeniowych

w domowe;j sieci
elektrycznej oraz
warunki
bezpiecznego
korzystania z energii
elektryczne;j.

Magnetyzm

Bieguny magnetyczne.

definiuje pojecia:
ferromagnetyk,
domeny magnetyczne,
magnes trwaty,
namagnesowanie

opisuje oddziatywanie
miedzy magnesami
(kiedy sie przyciagaja,
kiedy sie odpychajg)

doswiadczalnie
demonstruje zachowanie
sie igly magnetycznej

w obecnosci magnesu

opisuje

na przyktadzie zelaza
oddziatywanie
magneséw

na materiaty
magnetyczne;
stwierdza,

ze w poblizu
magnesu kazdy
kawatek zelaza staje
sie magnesem
(namagnesowuje

przeprowadza
doswiadczenia (bada
wzajemne
oddziatywanie
magnesow oraz
oddziatywanie
magnesow na zelazo
i inne materiaty
magnetyczne),
korzystajac z ich
opisdw; wskazuje role
uzytych przyrzagdow

I.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykreséw, rysunkéw
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemus; ilustruje je
w réznych
postaciach;
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sie), a przedmioty
wykonane

z ferromagnetyku
wzmacniaja
oddziatywanie
magnetyczne
magnesu

nazywa bieguny
magnesow statych

opisuje zachowanie sie
igly magnetycznej

w obecnosci magnesu
oraz zasade dziatania
kompasu (podaje
czynniki zaktdcajgce jego
prawidtowe dziatanie);
postuguje sie pojeciem
biegundéw
magnetycznych Ziemi

wyjasnia, na czym polega
namagnesowanie
ferromagnetyku;
postuguje sie pojeciem
domen magnetycznych

wyodrebnia
z tekstow i rysunkow
informacje kluczowe

podaje przyktady
wykorzystania
oddziatywania
magnesow na
materiaty magnetyczne

poréwnuje
oddziatywania
elektrostatyczne
i magnetyczne

rozwigzuje proste
zadania dotyczace
wzajemnego
oddziatywania
magnesow oraz

rozwigzuje zadania
ztozone dotyczace
wzajemnego
oddziatywania
magneséw oraz

oraz czynniki istotne

i nieistotne dla
wynikéw doswiadczen;
formutuje wnioski

na podstawie tych
wynikow

VII.1) nazywa bieguny
magnesow statych i
opisuje
oddziatywanie
miedzy nimi;

VII.2) nazywa bieguny
magnesow statych i
opisuje
oddziatywanie
miedzy nimi;

VII.3) opisuje

na przyktadzie zelaza
oddziatywanie
magnesow

na materiaty
magnetyczne

i wymienia przykfady
wykorzystania tego
oddziatywania;

VII.7) doswiadczalnie:
a) demonstruje
zachowanie sie igty

podaje przyktady opisuje wtasciwosci oddziatywania oddziatywania magnetycznej
ferromagnetykoéw ferromagnetykéw magnesow na materiaty | magneséw w obecnosci
magnetyczne na materiaty magnesu.
magnetyczne
Wiasciwosci postuguje sie pojeciem | opisuje doswiadczenie podaje wnioski wyodrebnia przeprowadza I.1) wyodrebnia
magnetyczne zwojnicy; stwierdza, Oersteda wynikajgce z tekstéw lub doswiadczenia (bada z tekstow, tabel,
przewodnika z prgdem. | ze zwojnica, przez z doswiadczenia ilustracji informacje zachowanie sie igty diagramow lub
ktdrg ptynie prad Oersteda kluczowe magnetycznej wykreséw, rysunkdéw
elektryczny, zachowuje | opisuje zachowanie sie doswiadczalnie rozwigzuje zadania w otoczeniu schematycznych lub

sie jak magnes

igly magnetycznej

w otoczeniu
prostoliniowego
przewodnika z prgdem

demonstruje zjawisko
oddziatywania
przewodnika z prgdem
na igte magnetyczna

bardziej ztozone lub
problemy dotyczace
witasciwosci
magnetycznych

prostoliniowego
przewodnika

z pradem, bada
oddziatywania

blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
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opisuje wzajemne

opisuje sposoby

przewodnikéw

magnesow trwatych

problemu; ilustruje je

oddziatywanie wyznaczania z pragdem i przewodnikéw w réznych
przewodnikéw, przez biegunowosci z pragdem oraz postaciach;
ktére ptynie prad magnetycznej wzajemne I.3) przeprowadza
elektryczny, i magnesu przewodnika kotowego oddziatywanie wybrane obserwacje,
trwatego i zwojnicy (regutfa sruby przewodnikow pomiary
prawoskretnej, reguta z pradem), korzystajac | i doswiadczenia
prawej dtoni, na z ich opiséw na podstawie ich
podstawie utozenia i przestrzegajac zasad opisow;
strzatek oznaczajgcych bezpieczenstwa; 1.4) opisuje przebieg
kierunek pradu — formutuje wnioski doswiadczenia lub
metoda liter Si N); na podstawie wynikéw | pokazu; wyrdznia
stosuje wybrany sposob przeprowadzonych kluczowe kroki
do wyznaczania doswiadczen i sposéb
biegunowosci postepowania oraz
przewodnika kotowego wskazuje role uzytych
lub zwojnicy przyrzadow;
opisuje jakosciowo rozwigzuje proste 1.9) przestrzega zasad
wzajemne oddziatywanie | zadania dotyczace bezpieczenstwa
dwoch przewodnikdw, wtasciwosci podczas
przez ktdre ptynie prad magnetycznych wykonywania
elektryczny (okresla, przewodnikéw z pragdem obserwacji,
kiedy przewodniki sie pomiaréow
przyciagaja, a kiedy sie i doswiadczen;
odpychaja) VI1.4) opisuje
zachowanie sie igty
magnetycznej
w otoczeniu
prostoliniowego
przewodnika
z pradem;
Elektromagnes — wymienia przyktady opisuje budowe wyjasnia, co to s3 wyodrebnia projektuje i buduje I.1) wyodrebnia

budowa, dziatanie,
zastosowanie.

zastosowania
elektromagneséw

i dziatanie
elektromagnesu

paramagnetyki
i diamagnetyki

z tekstow i ilustracji
informacje kluczowe

elektromagnes;
demonstruje jego
dziatania,

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykreséw, rysunkow
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podaje przyktady
paramagnetykdéw
i diamagnetykéw

opisuje wzajemne
oddziatywanie
elektromagneséw
i magnesow

rozwigzuje proste
zadania dotyczace
dziatania i zastosowania
elektromagnesow

rozwigzuje ztozone
zadania (lub
problemy) dotyczace
dziatania i
zastosowania
elektromagneséw

przestrzegajac zasad
bezpieczenstwa

schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemus; ilustruje je
w réoznych
postaciach;

I.3) przeprowadza
wybrane obserwacje,
pomiary

i doswiadczenia

na podstawie ich
opisow;

1.4) opisuje przebieg
doswiadczenia lub
pokazu; wyrdznia
kluczowe kroki

i sposéb
postepowania oraz
wskazuje role uzytych
przyrzadow;

1.9) przestrzega zasad
bezpieczenstwa
podczas
wykonywania
obserwaciji,
pomiaréw

i doswiadczen;

VII.5) opisuje budowe
i dziatanie
elektromagnesu;
opisuje wzajemne
oddziatywanie
elektromagneséw

i magneséw;
wymienia przyktady
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zastosowania
elektromagnesodw;

Oddziatywanie
magnetyczne a silnik
elektryczny.

definiuje pojecia: sita
magnetyczna
(elektrodynamiczna),
silnik elektryczny

opisuje jakosSciowo,
od czego zalezy sita
magnetyczna
(elektrodynamiczna)

podaje przyktady
wykorzystania silnikow
elektrycznych

wskazuje oddziatywanie
magnetyczne jako
podstawe dziatania
silnikéw elektrycznych

rozwigzuje proste
zadania dotyczace
dziatania sity
magnetycznej

i wykorzystania silnikdw
elektrycznych

wyodrebnia
z tekstow i ilustracji
informacje kluczowe

rozwigzuje ztozone
zadania (lub
problemy) zwigzane
z dziataniem sity
magnetycznej oraz
dziataniem

i wykorzystaniem
silnikow
elektrycznych

.1) wyodrebnia

z tekstow, tabel,
diagramow lub
wykresow, rysunkéw
schematycznych lub
blokowych
informacje kluczowe
dla opisywanego
zjawiska badz
problemus; ilustruje je
w réznych
postaciach;

VII.6) wskazuje
oddziatywanie
magnetyczne jako
podstawe dziatania
silnikéw
elektrycznych.

Wymagania edukacyjne zostaty dostosowane do indywidualnych potrzeb rozwojowych i edukacyjnych ucznidw, zgodnie z zaleceniami zawartymi w opiniach i orzeczeniach
poradni psychologiczno-pedagogicznych.
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