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Metodicky material na vyu€ovaciu hodinu
Ako rychlo prebieha chemicka reakcia 1
Rocénik 1.ro¢nik gymnazia
Predmet Chémia

Tematicky celok

Chemicka kinetika

Téma

Priebeh a rychlost’ chemickych reakcii

Vzdelavaci Standard (ISCED 2)

Obsahova ¢ast Vykonova Cast
e popisat podmienky e UcCinna zrazka
priebehu chemickej e aktivacna energia
reakcie (UCinnd zrazka, e vratna reakcia

aktivacna energia),

e definovat rychlost
chemickej reakcie ako
zmenu koncentracie
reaktantov alebo
produktov za €asovy
interval,

e porovnat rychlost
priebehu chemickych
reakcii na zaklade
pozorovania,

e uviest priklady
chemickych reakcii zo
Zivota, ktoré prebiehaju
pomaly a ktoré rychlo,

Metédy Skupinova praca, heuristicky rozhovor, jigsaw metéda, ziacky pokus

Ciele Poukazat na réznu rychlost priebehu chemickych reakcii, uviest priklady na
rychle a pomalé reakcie, vyjadrit rychlost chemickej reakcie vzorcom,
odvodit’ jednotku rychlosti chemickej reakcie, prepoijit rychlost chemickej
reakcie s chemickymi reakciami uvolfujucimi do ovzdusia sklenikové plyny

Pomécky Laboratérne pomécky, chemikalie, stopky

Pocet vyu€ovacich hodin

1
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Organizacia hodiny ¢. 1:

Ziakov orientujeme na tému rychlosti chemickej reakcie. Opytame sa ziakov, &i si myslia,

ze chemické reakcie moézu prebiehat’ r6znou rychlost’ou, alebo maju vSetky rovnaku rychlost’ (ziaci by
mali odpovedat’, ze chemické reakcie prebiehaji réznou rychlostou). Dalej sa ich opytame ako by sme
mohli zistit,, Ze je chemicka reakcia pomala, alebo rychla.

» Reakcie m6zu prebiehat réznou rychlostou, niektoré mézu prebiehat pomaly, iné rychlo.

» MéZeme to urcit napriklad pozorovanim vizualnych prejavov chemickej reakcie — na zaklade rychlosti tvorby
bubliniek, Sumenia, vzniku pary, farebnej zmeny, tvorby zrazeniny.

Kedy bi ste povazovali chemicku reakciu za pomalu a kedy za rychlu?

» Reakciu by som povazoval/a za rychlu, ak by sa zmena objavila hned po zmieSani dvoch latok (do par sekund
by prebehla reakcia) a za pomalu by som povazoval/a reakciu vtedy, ak by sa zmena objavila vyrazne neskér
(preslo by niekolko minuat, hodin, pripadne i niekolko dni.

Ziaci pracuju v skupinach na pozorovani rychlosti roznych chemickych reakcii. Pri jednotlivych
reakciach budu ziaci merat’ €as, za ktory sa objavi nejaka vizualna zmena (Pomocou hodiniek, stopiek na
mobilnychteleféonoch...)

Na demonstrovanie rychlych chemickych reakcii navrhujeme nasledujice chemické reakcie:

1. Horenie etanolu.

2. Reakcia kyseliny octovej (ocot) so sédou bikarbénou.

3. Reakcia roztoku peroxidu vodika s burelom.

4. Reakcia sodika, draslika a litia s vodou.

Na demonstrovanie pomalych chemickych reakcii navrhujeme nasledujuce chemické reakcie:

1. Reakcia roztoku modrej skalice s Zelezom (klinec).

2. Reakcia vodného skla (roztok kremicitanu sodného) s krystalikmi modrej skalice.

1. Horenie etanolu 1. moznost’

Pomécky: kadi¢ka (Petriho miska), zapalky

Chemikalie: etanol (lieh)

Postup: Nalejeme 5 - 10 ml etanolu do kadi¢ky (Petriho misky) a poloZime ju na nehorfavt podlozku. Ziaci
meraju €as, za ktory sa pri chemickej reakcii objavi nejaka vizualna zmena a to hned po priloZzeni horiacej
zapalky k hladine etanolu.

1. Horenie etanolu 2. moznost’

Pomocky: Erlenmeyerova banka (€o najvacsia), zapalky

Chemikalie: etanol (lieh)

Postup: Nalejeme 5 - 10 ml etanolu do Erlenmeyerovej banky. Chytime banku do oboch rik a trasieme fiou
minimalne 1 minatu. Potom poloZzime banku na nehorlavt podlozku. Ziaci meraju &as, za ktory sa pri chemicke;
reakcii objavi nejaka vizualna zmena a to hned po priloZzeni horiacej zapalky k Ustiu banky.

2. Reakcia roztoku peroxidu vodika s burelom

Pomocky: Erlenmeyerova banka (pripadne ina banka), lyZicka, odmerny valec

Chemikalie: 30 % roztok peroxidu vodika, burel (pripadne manganistan draselny)

Priprava roztoku: Roztok nie je nutné pripravovat, kedZe sa peroxid vodika predava ako 30 % roztok.

Postup: Na stdl, na ktorom budeme realizovat pokus najprv polozime filtraCny papier, alebo alobal, aby sme ho
nezaspinili. Do Erlenmeyerovej banky potom nalejeme 10 - 20 ml 30 % roztoku peroxidu vodika. Nakoniec do
banky s roztokom pridame na Stipku lyzi¢ky burelu, alebo manganistanu draselného. Hned po nasypani burelu
do banky s peroxidom vodika Ziaci meraju €as, za ktory sa pri chemickej reakcii objavi nejaka vizualna zmena.

3. Reakcia roztoku modrej skalice so zeleznym klincom

Pomocky: kadicka, lyzicka, vahy, hodinové skli¢ko, sklenena tyc¢inka

Chemikalie: modra skalica, zelezo (klinec), voda

Priprava roztoku: Pripravime 5 % roztok modrej skalice — Do kadic¢ky nalejeme 100 ml vody a pridame

do nej 5 g krystalickej modrej skalice. Nechame krystaliky modrej skalice rozpustit.

Postup: Do kadi¢ky s pripravenym 5 % roztokom modrej skalice pridame Zelezny klinec. Hned po vhodeni
Zelezného klinca do kadi€ky s roztokom modrej skalice povieme Ziaci meraju €as, za ktory sa pri chemickej
eakcii objavi nejaka vizualna zmena.

4. Reakcia octu (8 % roztoku kyseliny octovej) so sédou bikarbénou

Pomécky: kadicka, lyziCka

Chemikalie: ocot (8 % roztok kyseliny octovej), séda bikarbona

Priprava roztokov: Roztok nie je nutné pripravovat, kedZe sa ocot bezne predava v potravinach.

Postup: Do kadigky nalejeme priblizne 20 ml octu a nasypeme k nim jednu lyZiéku sédy bikarbény. Ziaci hned
po nasypani sody bikarbény k octu meraju €as, za ktory sa pri chemickej reakcii objavi nejaka vizualna zmena.
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5. Reakcia roztoku vodného skla (roztok kremic¢itanu sodného) s krystalikmi modrej skalice.

Pomdcky: kadicka, lyzi¢ka, vahy, hodinové sklicko, sklenena tycinka

Chemikalie: modra skalica, vodné sklo (kremicitan sodny), voda

Priprava roztoku: Pripravime roztok vodného skla — Do kadicky nalejte 100 ml vodného skla a zmieSajte ho s
vodou v pomere 1:1.

Postup: Pripravime roztok vodného skla. Do kadi¢ky s vodnym sklom pridajte par krystalikov modrej skalice.
Hned po pridani kryStalikov modrej skalice do roztoku vodného skla povieme Ziakom, aby zacali merat Cas, za
ktory sa pri chemickej reakcii objavi nejaka vizualna zmena.

6. Reakcia litia, sodika, draslika s vodou

Pomocky: 3 vanicky, pinzeta, kvapkadlo

Chemikalie: sodik, draslik, litium, fenolftalein, voda

Priprava roztoku: Priprava roztoku nie je nutna.

Postup: Do troch sklenenych vaniciek nalejeme do polovice vodu. Do kazdej vani¢ky prikvapkame par kvapiek
fenolftaleinu. Do vani€iek naraz vhodime priblizne rovnaké kusky litia, sodika a draslika (do 1. vani¢ky Li, do 2.
vani€ky Na, do 3. vanicky K).

Ziaci maju spominané chemické reakcie uvedené aj v ich pracovnych listoch. Ich tlohou je zapisat’ si
cas, kedy sa objavila nejaka vizualna zmena a tiez to, o pozorovali pri chemickej reakcii (teda vizualny
prejav, ktory sa objavil pri chemickej reakcii). Na zaklade ¢asu kedy doslo k chemickej reakcii maju ur¢it’
Ci iSlo o pomalu, alebo rychlu chemicku reakciu.

Potom si zhrnieme, Ze rychle reakcie prebiehaju takmer okamzite, v priebehu niekolkych sekind a
naopak pomalé reakcie prebiehaju i niekol'ko hodin ¢i dni.

Zaver: Na zéklade odmeraného Casu, za aky sa pri chemickej reakcii objavila nejaka vizualna
iSlo o pomalu / rychlu (zakrizkuj) reakciu.

Nasledne ziakom povieme, aby skusili vyriesit’ tlohu z pracovného listu, v ktorej maju urc€it’, i rozne
reakcie prebiehajuce v beznom zivote patria medzi rychle alebo skér pomalé chemické reakcie.

K dispozicii maju chemické reakcie ako horenie, rozklad plastov, hnitie jablk, kysnutie cesta, vybuch sopky,
pbsobenie kyslych dazdov na budovy a sochy, kysnutie mlieka, tvorba vodného kamena, hrdzavenie,
rozpustanie Sumivej tablety, kvasenie kapusty, dychanie a fotosyntéza.

Ked' uz budi mat Ziaci Glohy vyrie$ené, opytame sa ich, ¢o doplnili. V pripade potreby Ziacke
odpovede usmernime.

reakcia Typ reakcie
horenie rychla
kvasenie kapusty pomala
tvora vodného kameria pomala
rozklad plastov pomala
vybuch sopky rychla
hnitie jablk pomala
hrdzavenie pomald
kysnutie cesta pomala
rozpustanie Sumivej tablety rychla
dychanie rychla
fotosyntéza rychla
Posobenie kyslych daidov na budovy a sochy pomala

Zdroj: Michaliskova,R.: Rychlost chemickych reakcii na urovni nizSieho stredného vzdelavania. Rigorézna praca.
PrifUK 2021, 69 s.

Na zaver prebieha brainstormingova diskusia, ktora prepoji rychlost chemickej reakcie s chemickymi reakciami
uvolfujucimi do ovzdusia sklenikové plyny (palenie vapna, travenie dobytka, spalovacie motory, spalovanie
fosilnych paliv, vznik kyslych dazdov....)
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af Prebiehaju vsetky chemické reakcie rovnakou rychlostou? Alebo je ich rychlost
v rozna? Je to moiné, Ze niektoré chemické reakcie prebiehaji pomaly ainé zas

o rychlo? Ako by si dokazal, Ze je niektora chemicka reakcia pomala alebo rychla?

Skas na zaklade pozorovania roznych chemickych reakcii a na zédklade rychlosti vizualnej
zmeny urdit, ¢i ide o rychlu alebo skér pomald chemicka reakciu.

1. Horenie etanolu
Postup: 1. Malejte 5 ml etanolu do Erlenmeyerovej banky.
2. Asi 2 minuty s bankou traste tak, aby ste nerozliali jej obsah.
3. Prilozte horiacu zapalku k hladine etanolu a hned' zaénite merat cas, za
ktory sa pri chemickej reakcii objavi nejaka vizualna zmena.

Pozorovanie: Co ste pozorovali po priloZeni horiacej zapalky k hladine etanclu?
Za aky ¢as sa objavila vizualna zmena?

Zaver: Na zaklade odmeraného €asu, za aky sa pri chemickej reakcii objavila nejaka
vizualna islo o pomala / rychlu (zakruzkuj) reakciu.

2. Reakcia peroxidu vodika s burelom
Postup: 1. Do Erlenmeyerovej banky nalejte 10 ml roztoku peroxidu vodika.

2. Pridajte na stipku lyZicky burelu a hned' zacnite merat ¢as, za ktory sa pri
chemickej reakcii objavi nejaka vizualna zmena.

Pozorovanie: Co ste pozorovali po nasypani burelu do banky s peroxidom vodika?
Za aky cas sa objavila vizualna zmena?

Zaver: Na zaklade odmeraného casu, za aky sa pri chemickej reakcii objavila nejaka
vizualna islo o pomali / rychlu (zakrizkuj) reakciu.

3. Reakcia roztoku modrej skalice so Felezom (klinec)
Postup: 1. Do kaditky dajte 100 ml vody a 5 g modrej skalice. Pripravte roztok.
3. Do roztoku modrej skalice pridajte Zelezny klinec a hned zaénite merat éas, za
ktory sa pri chemickej reakcii objavi nejaka vizualna zmena.
Pozorovanie: Co ste pozorovali po pridani klinca do roztoku modrej skalice?

Za aky £as sa objavila vizualna zmena?

Zaver: Na zaklade odmeraného €asu, za aky sa pri chemickej reakcii objavila nejaka
vizudlna iglo o pomald [ rychlu (zakriZkuj) reakciu.

4. Reakcia kyseliny octovej (octu) so sédou bikarbénou
Postup: 1. Nalejte 20 ml octu do kadicky.
1. Pridajte lyZitku sddy bikarbony a hned zaénite merat £as, za ktory sa pri
chemickej reakcii objavi nejaka vizualna zmena.

Pozorovanie: Co ste pozorovali po nasypani sody bikarbény do octu?

Za aky €as sa objavila vizudlna zmena?

Zaver: MNa zaklade odmeraného £asu, za aky sa pri chemickej reakcii objavila nejaka
vizualna islo o pomald / rychlu {zakriZkuj) reakciu.
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5. Reakcia roztoku vodného skla s kryStalikmi modrej skalice
Postup: 1. Do kadicky nalejte 100 ml vodného skla a zmieajte ho s vodou v pomere 1:1.

2. Do kadi€ky pridajte par kry3talikov modre] skalice a hned zaénite meraf €as, za
ktory sa pri chemickej reakcii objavi nejaka vizualna zmena.

Pozorovanie: Co ste pozorovali po pridani kry3talikov do roztoku vodného skla?
Za aky tas sa objavila vizualna zmena?

Zaver: Na zaklade odmeraného €asu, za aky sa pri chemickej reakcii objavila nejaka
vizudlna ilo o pomali / rychlu (zokriZkuj) reakciu.

6. Reakcia litia, sodika a draslika s vodou
Postup: 1. Do troch sklenenych vanigiek nalejte do polovice vodu.
2. Do kaZdej vanicky prikvapkajte par kvapiek fenclftaleinu.

3. Do vaniéiek naraz vhodte pribliZne rovnaké kusky Li, Na, K a hned zaénite merat
tas, za ktory sa pri chemickej reakcii objavi nejaka vizudlna zmena.

Pozorovanie: Co ste pozorovali po vhodeni sodika, draslika, litia do vanifiek s vodou?

Za aky £as sa objavili zmeny?

Zaver: Na zaklade odmeraného £asu, za aky sa pri chemickej reakcii objavila nejaka vizualna
islo o pomald / rychlu (zakruZkuj) reakciu.

Co je dobre vediet
Rychle reakcie preblehajl takmer ockamiite,

o rychlosti

chr.vt:lck sch -® v priebehu nigkolkych sekind. Naopak pomal
ve reakcie prebiehaji i niekolko hodin €i dni.

reakcii?

Rozhodni, &i rézne reakcie prebiehajice v beinom Zivote, patria medzi rychle alebo
skér pomalé chemické reakcie.

kysnutie mlieka

horenie
tvorba vodného kamena
rozklad plastov

hrdzavenie

hnitie jabfk

rozpuitanie Sumivej tablety
kysnutie cesta
kvasenie kapusty
vybuch sopky

dychanie
pbsobenie kyslych
daldov na budovy a sochy fotosyntéza

Zdroj: Michaliskova,R.: Rychlost chemickych reakci na drovni nizSieho stredného vzdeldvania.
Rigordzna praca. PrifUK 2021, 78 s.




