Semindr z matematiky

Skolsky vzdeldvaci program povinne volitelného predmetu

Nazov predmetu: Semindr z matematiky

Casovy rozsah vyucby: 4. ro¢nik — 4 hod. tyZdenne — spolu 120 vyuc. hodin
oktava — 4 hod. tyZdenne — spolu 120 vyué. hodin

Skola Gymnazium sv. Andreja v Ruzomberku,

Nam. A. Hlinku ¢. 5, 034 50, RuZzomberok

Kéd a nazov studijného odboru | 7902 J — gymnazium (od 2015/2016)

Stupen vzdelania ISCED 3A
Forma Studia denna
Vyucovaci jazyk Slovensky jazyk

Ucebné osnovy predmetu pre 8. ro¢nik osemrocénej formy Studia sa zhoduju s u¢ebnymi
osnovami 4. ro¢nika Stvorrocnej formy Studia.

Charakteristika vyucovacieho predmetu

Seminar z matematiky patri medzi volitelné predmety. Nadvazuje na Skolsky
vzdeldvaci program (ISCED3), ktory urcuje vSseobecny zdklad vedomosti a zrucnosti v
predmete matematika. Seminar umoznuje nadobudnut vyssiu Groven vedomosti a zru¢nosti
z matematiky, je vychodiskom pre pripravu na maturitnd skusku ako aj pre dalsSie studium
odborov, v ktorych je matematika profilovym predmetom, technického a ekonomického
zamerania.

Program je koncipovany podla konkrétnych podmienok skoly a potrieb Ziakov tak,
aby bolo mozZné ¢o najviac vyuzivat moderné didaktické formy, metddy a prostriedky, ktoré
okrem maximalnej nazornosti, podporuju samostatnost a kreativitu Ziakov pri praci s
informaciami a rozvijaju schopnost poznatky aplikovat. Obsah predmetu koreSponduje s
tematickymi celkami uvedenymi v cielovych poZiadavkach na vedomosti a zruénosti
maturantov z matematiky pre skolsky rok 2012/2013.

Ciele vyucovacieho predmetu:

Prehibit a dopliiat povinné ucivo ziskané v priebehu $tidia matematiky
Systematizovat prebrané ucivo v ramci pripravy na maturitné skusky
Oboznamit sa s teoretickymi zakladmi réznych oblasti matematiky
Osvojit si nové pojmy, vztahy medzi nimi a nové metddy prace

Vychovné a vzdelavacie stratégie

Studium matematiky na strednej $kole prispieva k rozvoju kli¢ovych kompetencii:
kompetencia uplatiiovat zaklad matematického myslenia a zakladné
schopnosti pozndvat v oblasti vedy a techniky

1




* pouziva matematické myslenie na rieSenie praktickych problémov v kazdodennych
situdciach,

® pouziva matematické modely logického a priestorového myslenia a prezentacie (vzorce,
modely, Statistika, diagramy, grafy, tabulky),

kompetencia riesit problémy

e uplatiuje pri rieSeni problémov vhodné metddy zaloZzené na analytickokritickom
a tvorivom mysleni

* je otvoreny (pri rieSeni problémov) ziskavaniu a vyuzivaniu réznych, aj inovativnych
postupov, formuluje argumenty a dékazy na obhajenie svojich vysledkov,

kompetencia v oblasti informacnych a komunikacnych technoldgii

¢ dokaze vytvorit jednoduché tabulky a grafy a pracovat v jednoduchom grafickom prostredi,
kompetencia k celoZivotnému uceniu sa — ucit sa ucit

e dokdze kriticky zhodnotit informacie a ich zdroj, tvorivo ich spracovat a prakticky
vyuZivat,

socialne komunikacné kompetencie

e dokazZe vyuzivat vsetky dostupné formy komunikacie pri spracovavani a vyjadrovani
informdcii rézneho typu, ma adekvatny Ustny a pisomny prejav situacii a Ucelu uplatnenia,
kompetencie socidlne a personalne

* 0svojil si zakladné postupy efektivnej spoluprace v skupine — uvedomuije si svoju
zodpovednost v time, kde dokazZe tvorivo prispievat pri dosahovani spolo¢nych cielov,
kompetencie pracovné

e dokaze si stanovit ciele s ohladom na svoje profesijné zaujmy, kriticky hodnoti svoje
vysledky a aktivne pristupuje k uskuto¢neniu svojich cielov,

kompetencie smerujlce k iniciativnosti a podnikavosti

¢ dokazZe inovovat zauZivané postupy pri rieSeni Uloh, planovat a riadit nové projekty so
zamerom dosiahnut ciele, a to nielen v ramci préce, ale aj v kazdodennom Zivote.

Stratégie vyucovania

Volba vyuéovacich metéd, foriem, technik je v kompetencii ucitela. Hlavnym kritériom

ich vyberu je miera efektivity plnenia vyucovacieho ciela, alternativnost, aktivizacia a
progresivita vyu€ovania, zaZitkové ucenie sa.

Uplatfiuju sa motivacné, expozicné, fixaéné a diagnostické metdédy:

motivacné rozhovory, vyzvy, ulohy, heuristické metddy, problémové otdzky, pozorovanie a
pisomné skusanie (testy, domace ulohy, ro¢nikové prace, projekty, ...). Podla potreby sa
vyuzivaju tiez metédy a formy typického vyuéovacieho charakteru

Ucebné zdroje

Smida, J. a kol.: Matematika pre 1. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1984.

Odvdrko, O. a kol.: Matematika pre 2. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.

Sedivy, J. a kol.: Matematika pre 3. ro¢nik gymndzia. SPN, Bratislava 1986.

Riecan B. a kol.: Matematika pre 4. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1987.

Smida, J. a kol.: Zbierka Uloh z matematiky pre 1. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.
Smida, J. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 2.ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1985.
Busek, I. a kol.: Zbierka uloh z matematiky pre 3. ro¢nik gymnazia. SPN, Bratislava 1987.
Mikulcak, J. a kol.: Matematické, fyzikdlne a chemické tabulky. SPN, Bratislava 1989.
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Hecht, T.: Matematika pre 1. ro¢nik gymnazii a SOS

Hecht, T.: Matematika pre 2. roénik gymnazii a SOS

Hecht, T.: Matematika pre 3. roénik gymnazii a SOS

Hecht, T.: Matematika pre 4. roénik gymnazii a SOS

Kubacek, Z.: Matematika pre 1. ro¢nik gymnazii 1. ¢ast, SPN 2009

Kubacek, Z.: Matematika pre 1. ro¢nik gymnazii 2. ¢ast, SPN 2010

Kubacek, Z.: Matematika pre 2. ro¢nik gymnazii 1. ¢ast, Orbis Pictus Istropolitana 2009
Kubacek, Z.: Matematika pre 2. ro¢nik gymnazii 2. ¢ast, Orbis Pictus Istropolitana 2010
Kubacek, Z.: Matematika pre 3. ro¢nik gymnazii 1. ¢ast, Orbis Pictus Istropolitana 2012
Kubacek, Z.: Matematika pre 3. ro¢nik gymnazii 2. ¢ast, Orbis Pictus Istropolitana 2012
P. Cernek, Z. Kubaéek: MONITOR — novd maturita matematika

V. Jodas, L. Koreniova: Nova maturita z matematiky

K. Petrikova, M. Reiterova: Nova maturita — matematikal a Novd maturita — matematika 2

Medzipredmetové vztahy a prierezové témy

Aplikacia teoretickych vedomosti, pri rieSeni konkrétnych uloh , Matematika

Systém hodnotenia a Klasifikacie Ziakov

Hodnotenie a klasifikacia Ziakov v predmete semindr z matematiky prebieha v sulade
s Metodickym pokynom ¢. 21/2011 na hodnotenie a klasifikaciu Ziakov strednych $kol.

Ziak je z predmetu skusany Ustne alebo pisomne. V predmete semindr z matematiky
je Zziak v priebehu polroka skudsany minimdlne dvakrat. Pri Ustnom skusani je Ziak
klasifikovany znamkou, hodnotenie pisomnej price je vyjadrené zndmkou. Uditel oznami
Ziakovi vysledok kazdého hodnotenia a klasifikacie so zdévodnenim. Po Ustnom vyskusani
oznami ucitel vysledok hodnotenia ihned. Vysledky hodnotenia pisomnych skudsok, prac
oznami Ziakovi a predlozi k nahliadnutiu najneskor do 14 dni.

Kritéria pre klasifikaciu pisomnych a ustnych vystupov:

stupen Percento Uspesnosti
1 - vyborny 100 % - 90 %
2 — chvalitebny 89%-75%
3 —dobry 74 % - 50 %
4 — dostatocny 49%-30%
5 —nedostatoény | 29%-0%

Vysledna klasifikdcia v predmete semindr z matematiky zahfna nasledovné formy
a metddy overovania vedomosti a zru€nosti Ziakov:
e pisomné —pisomné previerky
e Ustne
e Udcast vo fyzikalnych sdtaZiach



Pri urcovani stupnia prospechu na konci klasifikatného obdobia sa hodnoti kvalita
prace a ucebné vysledky, ktoré Ziak dosiahol pocas celého klasifikatného obdobia. Pritom sa
prihliada na systematickost v praci Ziaka, na jeho prejavované osobné a sociadlne
kompetencie ako je zodpovednost, snaha, iniciativa, ochota a schopnost spolupracovat, a to
pocas celého klasifikacného obdobia.

Vsetky znamky maju rovnaku vahu.

Pri klasifikacii Ziaka sa beru do uvahy vSetky znamky. Dopredu ohldsené pisomné
prace su pre Ziaka povinné. Ak ich Ziak nemozZe napisat v pévodnom termine, je jeho
povinnostou dohodnut si s vyucujucim nahradny termin po prichode do skoly. V pripade
dlhodobej absencie sa vyucujuci dohodne so ziakom na terminoch skidsania.

Tematické okruhy predmetu

1. Zaklady matematiky

Logika @ mnoZziny

Cisla, premenné a vyrazy

Teoria Cisel

Rovnice , nerovnice a ich sustavy

PwnNnpE

2. Funkcie
Funkcia a jej vlastnosti, postupnosti
Linedrna a kvadraticka funkcia, aritmeticka postupnost
Mnohocleny a mocninové funkcie, linedrna lomena funkcia
Logaritmické a exponencidlne funkcie, geometrickd postupnost
5. Goniometrické funkcie
3. Planimetria
1. Zakladné rovinné utvary
2. Analytickd geometria v rovine
3. Mnoziny bodov danej vlastnosti ich analytické vyjadrenie
4. Zhodné a podobné zobrazenia
5. Konstrukéné dlohy
4. Stereometria
1. Sdradnicova sustava v priestore
2. Telesa
5. Kombinatorika, pravdepodobnost a Statistika
1. Kombinatorika a pravdepodobnost
2. Statistika

PwnNE

Obsah vzdelavania

Téma | Obsah | Ziak vie:
1.ZAKLADY MATEMATIKY
Logika a mnoziny Vyrok, axioma, definicia, e Charakterizovat pojmy
hypotéza, tvrdenie, vyrok , axidma,
Pravdivostna hodnota definicia, tvrdenie,
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Téma

Obsah

Ziak vie:

Logické spojky, negdcia,
konjunkcia, disjunkcia,
implikacia, obmena implikacie,
obratend implikacia,
ekvivalencia, vyplyva, je
ekvivalentné

Kvantifikator (existencny,
vSeobecny, aspon, najviac,
prave)

Priamy a nepriamy dokaz,
dokaz sporom

MnoZina, prvky mnoziny,
podmnoZina, nadmnozina,
prienik, zjednotenie a rozdiel
mnoZin

Vennove diagramy, disjunktné
mnoziny, prazdna mnoZina,
doplnok mnoziny, konec¢na a
nekone¢na mnozina, pocet
prvkov mnoziny.

Interval (uzavrety, otvoreny,
ohraniceny, neohraniceny

pravdivostna hodnota
vyroku

e Vymenovat zloZené
vyroky tvorene
logickymi spojkami

e Vysvetlit Co je to
kvantifikovany vyrok

e Vyslovit de Morganove
pravidla

e Opisat zakladné druhy
dokazov
a dokumentovat ich
prikladmi

e Charakterizovat pojmy
mnozZina, prvok
mnoZziny, nadmnozina,
prienik, zjednotenie
a rozdiel mnozin

e Znazornit mnoziny
pomocou Vennovych
diagramov

e Charakterizovat,
nakreslit a zapisat,
jednotlivé typy
intervalov

Cisla premenné a vyrazy

Konstanta, premenna, vyraz
Obor definicie vyrazu, rovnost
vyrazov, hodnota vyrazu,
Mnohoélen, stupen
mnohoclena, doplnenie do
Stvorca (pre kvadraticky
mnohoclen), clen mnohoclena
Prirodzené (N), celé (2),
nezaporné (NO), zaporné ,
racionalne (Q), iraciondlne (/),
realne (R) Cisla

n-ciferné cislo, zlomky (Citatel,
menovatel, spolo¢ny
menovatel, zakladny tvar
zlomku, zloZzeny zlomok,
hlavna zlomkova ¢iara)
Desatinny rozvoj (konecny,
nekonecny a periodicky), Cislo
, hekonecno

Ciselna os, zndzorfiovanie
¢isel, Komutativny, asociativny
a distributivny zakon

e Charakterizovat pojmy:
Konstanta, premenn3,
vyraz

Obor definicie vyrazu,
rovnost vyrazov, hodnota
vyrazu,

Mnohoélen, stupen
mnohoclena, doplnenie do
Stvorca (pre kvadraticky
mnohoclen), clen
mnohoclena

Prirodzené (N), celé (2),
nezaporné (NO), zaporné ,
racionalne (Q), iracionalne
(N, redlne (R) cisla
n-ciferné cislo, zlomky
(Citatel, menovatel,
spolo¢ny menovatel,
zakladny tvar zlomku,
zlozeny zlomok, hlavna
zlomkova ciara)

Desatinny rozvoj (konecny,
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Téma

Obsah

Ziak vie:

Odmocnina (druhd), n-ta
odmocnina, mocnina (s
prirodzenym, celociselnym,
raciondlnym exponentom),
Exponent a zaklad mocniny,
Zaklad logaritmu

Absolutna hodnota Cisla
Umera (priama a nepriama),
Pomer, percento, promile,
zaklad

Faktorial, kombinacné Cislo,
Desiatkova sustava, dekadicky
zapis

nekonecny a periodicky),
¢islo, nekonecno

Ciselnd os, zndzorfiovanie
¢isel, Komutativny,
asociativny a distributivny
zakon

Odmocnina (druhd), n-ta
odmocnina, mocnina (s
prirodzenym, celociselnym,
racionalnym exponentom),
Exponent a zaklad
mocniny, Zaklad logaritmu
Absolutna hodnota Cisla
Umera (priama a
nepriama), Pomer,
percento, promile, zaklad
Faktorial, kombinacné
cislo,

Desiatkova sustava,
dekadicky zapis

Tedria cCisel

Delitel, nasobok, delitelnost,
najvacsi spolo¢ny delitel
(NSD), najmensi spolo¢ny
nasobok (NSN),

Prvocislo, zlozené Cislo,
sudelitelné a nesudelitelné
¢isla, zvySok

Prvociselny rozklad,
Prvocinitel.

e Charakterizovat pojmy
delitel, nasobok,
najvacsi spolocny
delitel, najmensi
spolo¢ny ndsobok

e Sformulovat kritéria
delitelnosti pre
2,3,4,5,6,8,9,10

e Sformulovat kritéria
delitelnosti pre zloZzené
¢isla 6,12,15

e Charakterizovat pojmy
prvocislo zloZené Cislo,
zvySok

e Uviest metddu ako
najuspornejsie urcit , Ci
dané ¢islo je prvocislo




Téma

Obsah

Ziak vie:

Rovnice, nerovnice a ich
ststavy

Rovnica, nerovnica,

Sustava rovnic, sustava
nerovnic a ich rieSenie,
koeficient, koren, korenovy
Cinitel

Diskriminant,

Riesenia, (ekvivalentné a
neekvivalentné) Upravy
rovnice a nerovnice, linedrny,
kvadraticky ¢len, koeficient pri
linedrnom (kvadratickom)
Clene.

e Vymenovat zadkladne
typy rovnic a nerovnic
a poznat ich vSeobecny
zapis

e Vysvetlit stratégiu
rieSenia rovnic
a nerovnic

e Vymenovat
ekvivalentne
a neekvivalentne
Upravy

e Vztahy pre vypocet
koreriov kvadratickej
rovnice

e Vysvetlit vyznam
diskriminantu pri
rieSeni kvadratickej
rovnice

2.FUNKCIE

Funkcia a jej vlastnosti,
postupnost

Premennd
Funkcia, postupnost
Argument, funkéna hodnota,
(n-ty) ¢len postupnosti
Defini¢ny obor a obor hodn6t
funkcie
Graf funkcie
Rastuca, klesajuca,
monotdnna funkcia
(postupnost)

Maximum (minimum) funkcie
(postupnosti), lokalne
maximum a minimum funkcie
Zhora (zdola) ohrani¢ena
funkcia (postupnost),
ohraniéena funkcia
(postupnost), horné (dolné)
ohranicéenie
Konstantnad, prosta, parna a
neparna, inverzna, zlozen3,
periodicka funkcia, rekurenty
vztah, postupnost dana
rekurentne.

e Definovat funkciu,
postupnost

e Charakterizovat pojmy:
argument, funkéna
hodnota, defini¢ny
obor, obor hodnét, graf
funkcie a uviest
priklady

e Charakterizovat
vlastnosti funkcie:
rastuca, klesajuca,
parna, neparna,
inverzna, periodicka,
ohraniéena, prosta,
uviest konkrétne
priklady

e Uviest spdsoby zadania
postupnosti

Linearna a kvadraticka
funkcia, aritmeticka
postupnost

Linedrna funkcia
Kvadraticka funkcia
Aritmeticka postupnost
Vrchol paraboly

e Uviest vSeobecny
predpis pre funkciu
linearnu, kvadraticku

e Nakreslit grafy




Téma

Obsah

Ziak vie:

Smernica priamky
Diferencia aritmetickej
postupnosti

linearnej a kvadratickej
funkcie

e Charakterizovat
aritmetickd postupnost

e Vysvetlit vyznam
smernice priamky

e Vysvetlit ¢o je to
diferencia postupnosti
ako jej hodnota vplyva
na vlastnosti
postupnosti

Mnohocleny a mocninové
funkcie, linearna lomena
funkcia

Mocnina, mocnina s
prirodzenym, celociselnym a
raciondlnym exponentom
n-ta odmocnina,

Polyném, mnohoclen,
mocninova funkcia,
Koeficient pri n-tej mocnine (v
polynomickej funkcii),
exponent, Linedrna lomena
funkcia, Asymptoty grafu
linearnej lomenej funkcie.

e Definovat n-tu
mocninu a n-tu
odmocninu

e Charakterizovat pojmy
polyndm, mnohoclen

e Uviest vSeobecny
predpis pre mocninovu
funkeciu, linearnu
lomenu funkciu

e Nakreslit graf
mocninovej funkcie,
linedrnej lomenej
funkcie

e Opisat vlastnosti
mocninovej a linedrnej
lomenej funkcie

e Vysvetlit vyznam
asymptoty

e Uviest vztahy pre
pocitanie s mocninami.

Logaritmické
a exponencialne funkcie,
geometricka postupnost

Exponencialna a logaritmicka
funkcia

Zaklad exponencialnej a
logaritmickej funkcie,
Logaritmus, dekadicky
logaritmus, Cislo e a
prirodzeny logaritmus
Geometricka postupnost,
kvocient geometrickej
postupnosti.

e Definovat logaritmus,
dekadicky a prirodzeny
e Uviest vztahy pre
pocitanie s logaritmami
e Definovat logaritmicku
a exponencialnu
funkciu
e Nadrtnut graf
exponencidlnej
a logaritmickej funkcie
e Opisat vlastnosti
exponencidlnej
a logaritmickej funkcie
e Charakterizovat




Téma Obsah Ziak vie:
geometricku
postupnost

e Vysvetlit vyznam
koeficientu

geometrickej funkcie

a jeho vplyv na
vlastnosti geometrickej
postupnosti

Goniometrické funkcie

Goniometricka funkcia, sinus,
kosinus, tangens

Peridda

Jednotkova kruznica,
Oblukova miera, stupriova
miera

Uhol zakladnej velkosti.

e Vyjadrit velkost uhla
v oblukovej a stupriovej
miere

e Definovat funkcie sinx,
cosx, tgx, cotgx
pomocou jednotkovej
kruznice

e Zobrazit grafy
goniometrickych
funkcii

e Opisat zakladné
vlastnosti
goniometrickych
funkcii(monoténnost,
periodickost,
ohranic¢enost)

3. PLANIMETRIA

Zakladné rovinné utvary

Linedrne utvary

bod, priamka, polpriamka,
usecka, stred usecky, deliaci
pomer, polrovina,
rovnobeZné a réznobeziné
priamky, uhol (ostry, pravy,
priamy, tupy), susedné,
vrcholové, suhlasné a
striedavé uhly, os Usecky, os
uhla, uhol dvoch priamok,
kolmé priamky, kolmica,
vzdialenost (dvoch bodov,
bodu od priamky,
rovnobeznych priamok).
Kruznica a kruh

stred, polomer (ako Cislo i
ako usecka), priemer, tetiva,
kruznicovy obluk, dotycnica,
secnica a nesecnica, stredovy
a obvodovy uhol, obvod
kruhu a dizka kruznicového

e Charakterizovat pojmy:
Linedrne utvary

bod, priamka, polpriamka,
usecka, stred usecky, deliaci
pomer, polrovina,
rovnobezné a réznobeziné
priamky, uhol (ostry, pravy,
priamy, tupy), susedné,
vrcholové, suhlasné a
striedavé uhly, os Usecky,
os uhla, uhol dvoch
priamok, kolmé priamky,
kolmica, vzdialenost (dvoch
bodov, bodu od priamky,
rovnobeznych priamok).
KruZnica a kruh

stred, polomer (ako ¢islo i
ako usecka), priemer,
tetiva, kruznicovy obluk,
dotycnica, secnica a
nesecnica, stredovy a
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Téma

Obsah

| Ziak vie:

obluka, kruhovy vysek a
odsek, medzikruzie, obsah
kruhu a kruhového vyseku,
spolo¢né (vonkajsie,
vnutorné) dotycnice dvoch
kruznic.

Trojuholnik

trojuholnik (ostrouhly,
pravouhly, tupouhly,
rovnoramenny a
rovnostranny trojuholnik),
vrchol, strana, vyska ,uhol,
taznica, tazisko, stredna
priecka, kruznica trojuholniku
opisana, kruznica do
trojuholnika vpisana, obvod a
plosny obsah trojuholnika,
trojuholnikova nerovnost,
Pytagorova veta, Euklidove
vety, sinusova a kosinusova
veta.

d) Stvoruholniky a
mnohouholniky

vrchol, strana uhlopriecka,
uhol, konvexny stvoruholnik,
rovnobeznik, kosostvorec,
obdlznik, tvorec,
lichobeznik, rovnoramenny
lichobeznik, zakladra a
rameno lichobeZnika, vyska
rovnhobeznika a lichobeznika,
plosny obsah rovnobezZnika a
lichobeZnika, konvexné,
nekonvexné a pravidelné
mnohouholniky, obsah
mnohouholnika

obvodovy uhol, obvod
kruhu a dizka kruznicového
obluka, kruhovy vysek a
odsek, medzikruzie, obsah
kruhu a kruhového vyseku,
spolo¢né (vonkajsie,
vnutorné) dotycnice dvoch
kruznic.

Trojuholnik

trojuholnik (ostrouhly,
pravouhly, tupouhly,
rovnoramenny a
rovnostranny trojuholnik),
vrchol, strana, vyska ,uhol,
taznica, tazisko, stredna
priecka, kruznica
trojuholniku opisan3,
kruZnica do trojuholnika
vpisand, obvod a plosny
obsah trojuholnika,
trojuholnikova nerovnost,
Pytagorova veta, Euklidove
vety, sinusova a kosinusova
veta.

d) Stvoruholniky a
mnohouholniky

vrchol, strana uhlopriecka,
uhol, konvexny
Stvoruholnik, rovnobeznik,
kosodtvorec, obdiznik,
stvorec, lichobeznik,
rovnoramenny lichobeznik,
zakladna a rameno
lichobeznika, vySka
rovnobeZnika a
lichobeznika, ploSny obsah
rovnobeZnika a
lichobeznika, konvexné,
nekonvexné a pravidelné
mnohouholniky, obsah
mnohouholnika

Analyticka geometria v

rovine

Sdradnicova sUstava na
priamke (Ciselna os) a v
rovine, siradnice bodu
Vseobecna rovnica priamky,
smernica priamky
Smernicovy tvar rovnice

e Charakterizovat
suradnicovu sustavu na
priamke, v rovine

e Uviest vSeobecnu
rovnicu priamky,
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Téma

Obsah

Ziak vie:

priamky

Rovnica kruznic

Vektor, umiestnenie vektora,
suradnice vektora, vektor
opacny k danému vektoru,
nulovy vektor

Sucet a rozdiel dvoch
vektorov, ndsobok vektora
¢islom

Dizka vektora

Skalarny sucin vektorov
Parametrické rovnice
priamky, smerovy a
normalovy vektor priamky.

smernicovy tvar rovnice
priamky, parametrické
rovnice priamky

Uviest stredovy aj
vSeobecny tvar rovnice
kruznice
Charakterizovat pojmy:
vektor opacny k
danému vektoru, nulovy
vektor

Vysvetlit geometrickud
interpretaciu: suctu,
rozdielu vektorov,
nasobku vektora
redlnym cislom
Vyjadrit skalarny sucin
vektorov

Uviest vztah medzi
smernicami dvoch
rovnobeznych aj
kolmych priamok
Uviest vztah medzi
koeficientmi
vSeobecnych rovnic
dvoch rovnobeinych aj
kolmych priamok
Uviest vztah pre
vypocet uhla dvoch
priamok a vzdialenosti
bodu od roviny
Vysvetlit vztah medzi
smerovymi vektormi
dvoch rovnobeinych
priamok

Vyjadrit vzdialenost
dvoch bodov ako dizku
vektora

Vyjadrit vztah medzi
kolmostou dvoch
priamok a skalarnym
sucinom ich smerovych
vektorov

Vyjadrit skalarny sucin
pomocou dizok
vektorov a kosinusu ich
uhla

Vyjadrit skaldrny sucin

11




Téma Obsah Ziak vie:

pomocou suradnic
vektorov

e Vyjadrit vztah medzi
koeficientmi vSeobecnej
rovnice priamky
a normalovym
vektorom priamky

Mnoziny bodov danych Utvar e geometricky opisat,
vlastnosti a ich analytické | KruZnica, kruh nacrtnut a najst
vyjadrenie Os usecky. os uhla. Os pasu analytické vyjadrenie
rovnobeziek mnoziny bodov s
EkvidiStanta priamky konstantnou s
Ekvidistanta kruznice vzdialenostou od -
Téalesova kruznica bodu,
Mnozina G - priamky,
- kruznice,

e geometricky opisat a
nacrtnut mnoziny
bodov,

- z ktorych vidiet danu
usecku pod danym
uhlom,
- ktoré maju rovnaku
vzdialenost od
- dvoch bodov,
- dvoch
rovnobeznych
priamok,
- dvoch
réznobeznych
priamok,

e geometricky opisat a
nacrtnat mnoziny
bodov, ktoré maju
- od daného bodu
vzdialenost mensiu
(vacsiu) ako dané
kladné ¢islo,

- od danej priamky
vzdialenost mensiu
(vacsiu) ako dané
kladné ¢islo,

- od jedného bodu
vacsiu vzdialenost ako
od druhého bodu,
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Téma

Obsah

| Ziak vie:

- od jednej danej
priamky vacsiu
vzdialenost ako od
druhej danej priamky,

Zhodné a podobné
zobrazenia

Zhodné zobrazenie

Osova sumernost, os
sumernosti

Posunutie

Stredova sumernost, stred
sumernosti

Otocenie, stred otocenia
Orientovany uhol a jeho
velkosti, uhol otocenia
Osovo a stredovo sumerny
Utvar

Podobné zobrazenie, pomer
podobnosti

Rovnolahlost, stred a
koeficient rovnolahlosti,
samodruzny bod.

e Uviest vlastnosti
zhodnych zobrazeni

e Charakterizovat
jednotlivé typy
zhodnych zobrazeni:
osovu simernost,
stredovu simernost,
posunutie, otocenie

e Vysvetlit pojmy
:orientovany uhol,
osovo a stredovo
sumerny Utvar

e Charakterizovat
podobné zobrazenie

e Charakterizovat
rovnolahlost

e Vysvetlit vyznam
pojmov samodruzny
bod, samodruzny utvar

Konstrukcné ulohy

Rozbor

Nacrt

Konstrukcia

Postup konstrukcie.

e Opisat postup riesenia
konstrukénej ulohy

4. STEREOMETRIA

Zakladné sposoby
zobrazenia priestoru do
roviny

Premietanie (volné
rovnobezné premietanie),
Priemet bodu, priestorového
Utvaru do roviny.

e Opisat vlastnosti
rovnobezného
premietania

Suradnicova sustava v
priestore

Kartezianska) sustava
suradnic v priestore
Bod a jeho suradnice,
Vzdialenost bodov.

e Opisat trojrozmernu
suradnicovu sustavu

e zostrojit (v danej
suradnicovej sustave)
obrazy bodov, ak pozna
ich suradnice, a urcit
suradnice danych bodov

Linearne Gtvary priestore

Bod, priamka a rovina

v priestore

Rovnobezné, r6znobeiné a
mimobezné priamky,
rovnobezZnost a réznobeznost

e opisat mozZnosti pre
vzdjomné polohy
lubovolnych dvoch
linearnych utvarov,

e rozhodnut o vzajomnej
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Téma

Obsah

| Ziak vie:

priamky a roviny, rovnobezné
a r6znobeiné roviny,
PrieseCnica dvoch rovin

Rez telesa rovinou.

polohe dvoch linearnych
Utvarov pomocou ich
obrazu vo volnom
rovnobeznom
premietani,

zostrojit vo volnom
rovnobeZznom priemete
jednoduchého telesa
(kocky, resp. hranola)
priesecnik priamky
(uréenej dvoma bodmi
leZiacimi v rovinach
stien kocky, resp.
hranola) s rovinou steny
daného telesa,

zostrojit rovinny rez
kocky, kvadra rovinou
uréenou tromi bodmi
leZiacimi v rovinach
stien, z ktorych aspon
dva leZia v tej istej stene
daného telesa.

5.KOMBINATORIKA, PRAVDEPODOBNOST A STATISTIKA

Kombinatorika a
pravdepodobnost

Pravidlo suctu

Pravidlo sucinu

Permutdcie a permutacie

s opakovanim

Varidcie a varidcie s
opakovanim,

Kombindacie, faktorial,
kombinacné c&islo

Pascalov trojuholnik,
Pravdepodobnost, doplnkova
pravdepodobnost,
,Geometricka”
pravdepodobnost

Nahodny jav, nezavislé javy.

Vysvetlit pravidlo
suctu, pravidlo sucinu,
uviest priklady pouZitia
Charakterizovat
permutdcie a
permutdcie

s opakovanim
varidcie a variacie s
opakovanim,
kombindacie, faktorial,
kombinaéné cislo
Napisat Pascalov
trojuholnik a vysvetlit
jeho vyznam

U viest vztahy
vyplyvajuce

z Pascalovho
trojuholnika
Definovat
pravdepodobnost
Charakterizovat
vlastnosti
pravdepodobnosti

14




Téma

Obsah

Ziak vie:

Statistika

Diagram — graf (stfpcovy,
obrdazkovy, kruhovy, lomeny,
spojity, histogram)

Zakladny subor, vyberovy
subor, rozdelenie, modus,
median, aritmeticky priemer
(aj viac ako dvoch ¢isel),
stredna hodnota, smerodajnd
odchylka, rozptyl, triedenie

Vymenovat a znazornit
zakladne typy grafov
Charakterizovat pojmy:
zakladny subor,
vyberovy subor,
rozdelenie, modus,
medidn, aritmeticky
priemer, stredna
hodnota, , smerodajna
odchylka, rozptyl,
triedenie

Rozdelenie hodin a rozvrhnutie vzdelavacieho obsahu v ro¢nikoch obsahuje tematicky
vychovno-vzdelavaci plan prerokovany na predmetovej komisii.
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