Losowos¢

Losowosc — brak celu, przyczyny, porzadku lub przewidywalnego zachowania. Losowy proces to proces, ktdrego
wyniki nie dajg sie doktadnie przewidziec, a jedynie mozna opisac ich rozkfad.

Od prehistorycznych czasdw zdarzenia losowe byty dla ludzkosci zagadka. Zwykle doszukiwano sie w nich
przejawow boskiej woli, uzywano ich do wrézenia, hazardu i rozstrzygania sporow.

Wspodiczesny matematyczny opis losowosci, zwany teorig prawdopodobieristwa pochodzi od Andrieja
Kotmogorowa

W fizyce losowos¢ ruchu molekut w gazie stata sie podstawg mechaniki statystycznej wyjasniajacej prawa
termodynamiki. Cho¢ kazda molekuta porusza sie w sposdb deterministyczny, niemozliwos¢ okreslenia (ani
przeanalizowania) ruchu kazdej molekuty z osobna sprawia, ze opis statystyczny jest najbardziej efektywny.
Zachowanie obiektdw mikroskopowych jest w pewnym stopniu losowe. Badajgc pojedynczy niestabilny atom nie
jestesmy w stanie przewidzie¢, w ktérym momencie dojdzie do jego rozpadu, a jedynie mozemy okresli¢
prawdopodobienstwo tego rozpadu w jakims czasie.

Teoria ewolucji wyjasnia obserwowang réznorodnos¢ zycia kumulowaniem sie losowych mutacji w puli genowe;j
populacji, ktére nie miaty ze sobg kontaktu. Pod wptywem réznych presji selekcyjnych z losowych mutacji
wybierany jest inny zestaw cech i w efekcie populacje z uptywem czasu sg coraz mniej do siebie podobne.
Wyglad pojedynczego organizmu jest czesSciowo zdeterminowany (przez geny i Srodowisko), a czesciowo losowy.
Przyktadowo geny i ilos¢ Swiatta okresla gestos¢ piegdw na skorze, ale ich doktadne potozenie jest losowe. Geny
nie determinujg réwniez linii papilarnych ani wzoru teczéwki (réznig sie one u blizniakdw jednojajowych).



LosOWOSC

Liczba losowa — liczba otrzymana jako rezultat dziatania okreslonego mechanizmu losujgcego (na przykfad
przy rzucaniu kostkg do gry, tasowaniu kart, ciggnieniu losdow z urny itp.). Mozna je takze uzyskiwac za
pomocy specjalnie skonstruowanych urzagdzen zwanych generatorami liczb losowych lub przy uzyciu
odpowiednich programow komputerowych.

Otrzymywanie liczb prawdziwie losowych (tzn. takich, ktore faktycznie nie ukrywajg w sobie zadne;j
prawidtowosci) jest trudne, dlatego czesto mowi sie o liczbach pseudolosowych, czyli takich, ktérych rozktad
ma pewne ukryte regularnosci, ale nieistotne z punktu widzenia technicznego.




Generatory liczb losowych

Generator liczb — program komputerowy lub uktad elektroniczny generujacy, losowy cigg elementéw binarnych
zorganizowanych zwykle jako cigg liczb losowych.

Generatory liczb losowych sg waznymi wspotczesnymi narzedziami badawczymi, uzywanymi w wielu dziedzinach, m.in. w
kryptografii lub statystyce do symulacji proceséw (przyblizone obliczenia matematyczne i symulacje fizyczne)

Wynikiem dziatania generatora liczb losowych zwykle sg liczby z przedziatu [0,1)

Ze wzgledu na sposdb generowania liczb losowych mozna wyroézni¢ dwa rodzaje generatorow:

1.Generatory sprzetowe (prawdziwe) — dziatajgce na zasadzie szumu elektrycznego. Generatory takie nie produkujg samych
liczb, lecz stany, ktore dopiero pdzniej interpretowane sg jako liczby. Sg dzietem przypadku.

2.Generatory programowe (pseudolosowe) — dziatajgce na zasadzie deterministycznego obliczania ciggu liczb, ktére
wygladajg na losowe, jednak sg pseudolosowe, faktycznie nie sg dzietem przypadku, lecz wynikiem obliczen
matematycznych (algorytmow)

Dobrym przyktadem sprzetowym generatora liczb losowych moze by¢ generator oparty na laserze. Jego
Swiatto zawiera stale zmieniajcy sie wzdr drobnych punkcikow, ktore losowo rozjasniajg sie i Sciemniajg. To

wiasnie na tej podstawie generowana jest liczba losowa. Pozwala na stworzenie 250 tryliondéw liczb na
sekunde.




Generowanie liczb pseudolosowych w C++

#tinclude <iostream>
#tinclude <cstdlib>
#tinclude <ctime>
using namespace std;

string imie[] = {"Ania","Basia","Kasia","Krysia","Zosia"};

int liczba_elemementow_tablicy()

{

return sizeof(imie) / sizeof(imie[ 1] ); // funnkcja zwraca liczbe elementéw w
tablicy

}

main() {
int los;
srand(time(NULL));

los = rand()%liczba_elemementow_tablicy();
cout << imie[los] <<endl;

return O;

Do generowania liczb losowych (pseudolosowych) w komputerach
wykorzystywana jest liczba sekund (integer), ktdra uptyneta od 1970r. - ciggle sie
zmienia. Ten czas nazywany jest czasem Unixowym - pierwszy raz zastosowano w
systemach Unix. Dzieki temu mozemy okresli¢ aktualny czas.

Za pobranie liczby sekund odpowiada funkcja srand(time(NULL)) - start
randomizing. Pobiera liczbe sekund do teraz - time(NULL).

Ta funkcja przekazuje liczbe sekund do funkcji rand(), ktéra wylicza liczbe losowg z
podanego zakresu po znaku % .

Znak % to dzielenie modulo (reszta z dzielenia + 1) . Reszta z dzielenia jest zawsze
mniejsza o 1 z dzielnika — losowanie zaczyna sie od zera. Podajac zakres np. rand() %
25+51 losujemy liczbe 0d 25 do 75.

Natomiast (rand() % 200)-100 to sposdb uzyskania liczby z zakresu od - 100 do 100

Wylosowana liczba poprzez zmienng los zwraca indeks tablicy, pod ktorym przebywa
jakas nazwa (string)



